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"El verdadero progreso en la
microelectronica vendra cuando
rompamos las barreras del
entendimiento y avancemos hacia lo
desconocido.".

- Robert Noyce — Intel — Circuito
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Objetives

= Historia en 7 pasos



Primeros descubrimientos y experimentos (hasta
finales del siglo XIX)

= Experimentos con electricidad estatica «Botellas de Jeyden
(Cavendish) -experimento de la cometa » (siglos XVII y
XVIII).

= Descubrimiento electricidad animal por Luis Galvaniy
su experimento con ranas (1780).

= Invencién de la bateria por Alessandro Volta «sustituyé
el material biologico por carton empapado de solucion
salina, inventd la primera bateria» (1800).

Genios que nos dieron la energia


https://www.bbvaopenmind.com/ciencia/grandes-personajes/olimpo-la-electricidad-los-genios-nos-dieron-la-energia/




Primeros descubrimientos y experimentos (hasta
finales del siglo XIX)

Ley de Ohm (1827) «Die galvanische Kette, mathematisch
bearbeitet» «El circuito galvanico, analizado matematicamente».

Leyes de Kirchhoff (1845) «La ley de corriente establece que la
suma de corrientes en un nodo es cero. La ley de voltaje dice que la

suma de voltajes en cualquier bucle cerrado es cero».



Era del telégrafo y la radio (finales del siglo XIX -
principios del siglo XX)

Invencion del telégrafo por Samuel Morse (1830s-1840s).

Teoria electromagnética de James Clerk Maxwell «cuatro
ecuaciones que describen como cargas y corrientes generan campos eléctricos

y magnéticos, y cémo estos campos interacttian entre si » (1860S).

Invencion diodo de vacio (1904) por John Ambrose
Fleming



Diodo

Componente electronico que permite el flujo de corriente
en una sola direccién, actuando como una valvula.







Era del tubo de vacio (1904-1946)

Como funciona una valvula de vacio. (Explicacion sencilla de un

triodo)

= Invencion del triodo (1907) por Lee De Forest. «amplificar,
conmutar, o modificar una senal eléctrica mediante el control del
movimiento de los electrones en un espacio vacio».

= Primeras radios comerciales y amplificacion de senales.
= Invencion del osciloscopio (1930s).

= Desarrollo del radar durante la Segunda Guerra
Mundial.


https://www.youtube.com/watch?v=yhul9WtfARo
https://www.youtube.com/watch?v=yhul9WtfARo
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Vacuum tubes: audio amplifier
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;. Como funciona el
TRANSISTOR?

Transistor

Cambio la electronica para siempre
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https://www.youtube.com/watch?v=ljSdrYmdF44
https://www.youtube.com/watch?v=ljSdrYmdF44

s Por qué ¢

s Bubos de vacio eran muy grandes, fragiles y consumian mucha potenci
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Era del transistor (1946-1960s)

= Desarrollo computadora ENIAC (1946) por la U de
Pennsylvania.

= Invencion del transistor en Bell Labs (1947) por John
Bardeen, Walter Brattain y William Shockley.

= Miniaturizacion y mejora de la eficiencia energética en
dispositivos electronicos.

= Desarrollo de circuitos integrados a finales de los anos
50 y principios de los 60. Jack Killby — Texas
instruments.






ENIAC computer

< heralded as a "Giant Brain" by the press

< thousand times faster than electro-mechanical computer

< 17,468 vacuum tubes, 7200 crystal diodes, 1,500 relays, 70,000 resistors,
10,000 capacitors, 6,000 manual switches, and approximately 5,000,000
hand-soldered joints.

< consumed 150 kW

% Input was possible from an IBM card reader

» 100 kHz clock

% Several tubes burned out almost every day, leaving i§ non-functional

about half the time.



s Qué es un Capacitor?

Capacilor

Un capacitor almacena energia eléctrica en un campo
eléctrico. Se utiliza para filtrar, almacenar y regular
voltaje.
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https://www.youtube.com/watch?v=7jpS3FHmoWU

Era del circuito integrado y la revolucion digital
(1960s-1980s)

= Invencion del microprocesador (1971).
= Desarrollo de la memoria RAM y ROM.

= Aparicion de las primeras computadoras personalesy
videojuegos en la década de 1970.

= Desarrollo de la tecnologia VLSI (Very-Large-Scale
Integration).



Rele

Dispositivo que utiliza un electroiman para activar un
interruptor. Al aplicar corriente, el electroiman se activa,
cambiando la conexidén del circuito. Esencial para controlar cargas

altas con senales pequenas.
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Como Funciona un

Relé 4



https://www.youtube.com/watch?v=1ee8QlvUkr8
https://www.youtube.com/watch?v=1ee8QlvUkr8

Era moderna y la miniaturizacion (1990s-presente)

= Desarrollo de dispositivos mdviles y portatiles.

= Avances en comunicaciones inalambricas (Wi-Fi,
Bluetooth, 5G).

= Internet de las cosas (IoT).

= Desarrollo de tecnologias de bajo consumo y sistemas
embebidos.



Futuro vy
tendencias




current

Electronica cuantica y computacion cuantica.
Electronica flexible v dispositivos vestibles*.

Inteligencia artificial y aprendizaje automatico en
dispositivos electronicos.
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Expectativas

Modelos de base

Web3 —,

Almacenamiento computacional . g
Superapps ..

Plataformas en la nube

para industrias

Mercados internos de talento -

_~|dentidad descentralizada
_—NFT

- Ecosistemas de datos
en la nube

Humanos digitales
Gobernanza dindmica
del riesgo ™,
Desarrollo basado
en la observabilidad
Observabilidad de los datos-,
{Ingenieria de plataformas-

Sostenibilidad en la nube

1A casual - 4% Metaverso
Open Telemetry— ¢
Arquitectura g
minima viable
Gemelo digital
del cliente

Augmented FinOps
Generacion de codigo
~~de machine learning
~— |A de disefo generativo

o

Arquitectura “Sistemas auténomos Pico de
d% malla ded . expectativas Abismo de Rampade Meseta de
clberseguri@ad | anzamiento  sobredimensionadas  desilusion consolidacién productividad




sY el trabajo?




Desarrollador de hardware: Disenando y creando componentes electronicos y sistemas
para diversos dispositivos, desde computadoras hasta dispositivos moviles.

Ingeniero de sistemas embebidos: Trabajando con sistemas computacionales que no
parecen computadoras, integrados en sistemas mas grandes, como los encontrados en
automoviles o electrodomésticos.

Ingeniero de telecomunicaciones: Disefiando y manteniendo redes de comunicacion,
asegurando una transmision de datos eficiente y segura.

Ingeniero de control: Desarrollando sistemas de control para automatizar procesos
industriales y manufactureros.

Ingeniero de potencia: Trabajando en el disefio y mantenimiento de sistemas de
distribucion de energia eléctrica, incluyendo energias renovables.

Ingeniero de pruebas: Asegurando que los productos electronicos cumplan con los
estandares de calidad y funcionamiento a través de pruebas rigurosas.



Ingeniero de aplicaciones: Brindando soporte técnico y soluciones a clientes, ayudandoles
a implementar productos electrénicos en sus operaciones.

Investigador: En laboratorios o instituciones académicas, llevando a cabo investigaciones
para desarrollar nuevas tecnologias o mejorar las existentes.

Docente: En instituciones educativas, ensefando a la proxima generacion de ingenieros y
participando en proyectos de investigacion.

Consultor de tecnologia: Asesorando a empresas sobre la implementacion de nuevas
tecnologias y soluciones electrénicas para mejorar sus operaciones.

Desarrollador de software: Creando software para sistemas electronicos, incluyendo
firmware y controladores para hardware.

Ingeniero de ventas técnicas: Combinando conocimientos técnicos con habilidades de
ventas para ayudar a las empresas a encontrar y adquirir las soluciones electronicas que
necesitan.



. Preguntas ?

Oswaldo Andrés Ordonez Bolanos



